Laboratorul 5

Comunicarea inter-proces
- Semnale -

1 Introducere

In mediile de dezvoltare UNIX existd multiple mecanisme prin care se pot trans-
mite informatii Intre procese. Una dintre aceste metode este transmiterea de
semnale. Semnalele marcheaza aparitia unui eveniment, in urma caruia o ac-
tiune specificd trebuie indeplinita.

Exista un set standard de semnale predefinite, printre care:

SIGINT duce la terminarea procesului din prim-plan. Este transmis de
catre Kernel, in urma apasarii tastelor Ctrl-C;

SIGSTP, este transmis de catre Kernel In urma apasarii tastelor Ctrl-
Z. Duce la intreruperea executiei procesului din prim-plan péana la un
primirea unui semnal ulterior de revenire (SIGCONT);

SIGSEGV este transmis de catre Kernel in urma accesarii unei zone invalide
de memorie. Rezulta in terminarea procesului;

SIGCHLD este transmis de catre un proces copil catre procesul parinte, in
urma schimbarii starii (finalizarea, intreruperea sau continuarea executiei);

SIGUSR1/SIGUSR2 sunt semnale fird nicio insemnétate implicitd, si pot fi
definite de utilizator;

Fiecare semnal standard are corespunde unui numar intreg. Lista completa,
precum si alte detalii pot fi regasite In pagina de manual signal(7).

2 Transmiterea Semnalelor

Semnalele pot fi trimise de catre Kernel, sau de citre un proces, fie citre alt
proces, folosind apelul de sistem kill(2), sau catre el insusi folosind functia



raise(3). O utilizare tipica a functiei ki11(2) in C este:

int pid = fork();

if (pid == 0) {
// dlogic copil

} else if (pid > 0) {
// dlogic &printe

if.(kill(pid, sig)) < 0) {
// eroare

}

Intrebare: In ce fel putem apela kill(2), astfel incat efectul si fie echivalent
cu un apel catre raise(3)?

3 Receptionarea Semnalelor

Fiecare semnal are o actiune predefinita (dispostion), care dicteaza comporta-
mentul unui proces in momentul In care primeste semnalul respectiv. Procesele
pot modifica actiunea corespunzatoare unui semnal folosind apelurile de sis-
tem signal(2), sau sigaction(2) (din motive de portabilitate, se recomanda
folosirea sigaction(2) in defavoarea signal(2)). Lista completa de actiuni
este:

o Term: Procesul isi incheie executia;

e Ign: Semnalul este ignorat si nu se ia nicio actiune;

o Core: Procesul isi Incheie executie si un fisier core (5) asociat este generat;
o Stop: Executia procesului este intrerupta temporar;

o Cont: Executia procesului (anterior Intrerupt) este reluatd,

In urma unui apel catre signal(2) sau sigaction(2), un proces desem-
neaza ca una dintre urmatoarele actiuni sa fie declansata cind un anume semnal
este receptionat:

o realizarea actiunii predefinite a semnalului;
e ignorarea semnalului;

« Inregistrarea unei functii definite de utilizator, care se va executa in urma
receptiondrii semnalului (signal handler)

Actiunile sunt atribute per-proces: intr-un proces cu mai multe fire de execu-
tie, un semnal va declansa aceeasi actiune in oricare dintre firele sale de executie.



Un proces copil creat cu fork(2) va mosteni modificarile facute de pro-
cesul parinte asupra actiunilor atasate semnalelor. In urma unui apel de tip
execve(2), actiunile semnalelor sunt resetate la valorile implicite.

Comportamentul proceselor la receptionarea semnalelor SIGKILL si SIGSTOP
va fi mereu cel implicit si nu poate fi modificat.

Atentie! Daca multiple semnale de acelasi tip sunt transmise concomitent
catre un proces, numai o singura instanta va fi eventual procesata.

Putem inregistra o noua rutina in felul urmator:

void handler (const int signum) {
printf ("semnal %d receptionat\n", signum);

}
int main(void) {

[1]

struct sigaction sa = { 0 };
sa.sa_handler = handler,

sigemptyset (&sa.sa_mask);

[21]
sigaction (SIGUSR1, &sa, NULL);

La [1] initializam o structura de tip sigaction, specificind rutina care
sa ruleze la primirea semnalului, setul standard de flag-uri si o masca goala
pentru a nu bloca niciun semnal in timpul rutinei. In urma apelului de la [2],
semnalele de tip SIGUSR1 receptionate de procesul nostru vor declansa rutina
handler. Consultati sigaction(2) pentru mai multe detalii.

Putem alege sa ignoram semnale de tip SIGINT, printr-o secventa in C pre-
cum:

struct sigaction sa = { 0 };
sa.sa_handler = SIG_IGN;
sigaction(SIGINT, &sa, NULL);

4 Sarcini de laborator

1. Pe langa apelul de sistem kil1(2) mentionat anterior, exista si utilitarul
pentru linia de comanda kill(1). Consultati pagina de manual, sau me-
niul help (kill -h), pentru detalii de utilizare. Creati un proces care isi
afiseaza pid-ul si intra intr-o bucld infinita. Experimentati cu transmiterea
a diverse semnale catre procesul creat anterior, folosind kill(1).

2. Modificati programul anterior. Pastrati bucla infinita si inregistrati o
noua rutind de gestionare a semnalului SIGINT care afiseaza un mesaj,



dar nu intrerupe executia procesului. Ce observati cand apasati Ctrl-
C? Cum puteti opri executia programului in acest caz? Gasiti mai multe
solutii!

. Creati un proces parinte si mai multe procese copil care realizeaza niste
sarcini arbitrare pentru o perioada de timp (vezi sleep(3)), dupa care
isi finalizeazd executia. Inregistrati o rutina de gestionare a semnalului
SIGCHLD, care sa elibereze resursele proceselor copil care si-au finalizat
executia, prin apeluri catre waitpid(2).

o Care este diferenta Intre wait(2) si waitpid(2)? Consultati manu-
alul.

o Ce se poate Intdmpla in cazul in care mai multe procese copil isi
finalizeaza simultan executia? Testati cu un numar mai mare de
procese copil (e.g. 30).

o Cum puteti rezolva problema? Cititi manualul waitpid(2) cu aten-
tie!



